
Approximation und Modellierung – Blatt 1 – K. Höllig, J. Hörner

Die Aufgaben werden am 5.5. bzw. 6. 5. 2009 in den Gruppenübungen besprochen.

Aufgabe I1460 Bestimmen Sie eine kubische Parametrisierung
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)

die den Kreis C : x2 + (y − 1)2 = 1 für t → 0 mit der Ordnung O(t6) approximiert.

Aufgabe A1537V2 Schreiben Sie ein Programm [p, q] = horner(a, x), das Werte pk

und Ableitungen qk des Polynoms

a1 + (a2 + · · · (an−1 + anx)x · · · · )x

an den Punkten xk berechnet.

Aufgabe I1131V2 Wie klein sollte h gewählt werden, damit exp(x) , 0 ≤ x ≤ 1, aus
gespeicherten Werten an den Punkten h/2, 3h/2, 5h/2, . . . durch quadratische Taylor-
Polynome mit einem Fehler ≤ 10−10 bestimmt werden kann?

Aufgabe I708 Schätzen Sie den Funktionswert f(0) durch Interpolation der Daten

x 1 2 3
f(x) −1 0 4

mit einem quadratischen Polynom p.

0 3

Um wieviel kann p(0) maximal differieren, wenn f(1) nur mit einer relativen Genauigkeit
von 3% und f(3) nur mit einer relativen Genauigkeit von 5% bestimmt werden konnte?

Aufgabe I1299 Schreiben Sie die Polynome

a) p(t) = 8t4 − 12t2 + 4t + 1 , b) p(t) = 3t2 − 2t3 − t4

als Linearkombination von Bernstein-Polynomen vom Grad 4 auf [0, 1].


